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СТРУКТУРНО-ФУНКЦІОНАЛЬНА МОДЕЛЬ ФОРМУВАННЯ 
ПРИРОДНИЧО-НАУКОВОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ 

ФІЗИКИ ЯК ОСНОВА ФУНДАМЕНТАЛЬНОЇ ПІДГОТОВКИ
Автор презентує розроблену й експериментально перевірену структурно-функціональну модель, яка складається із трьох 

взаємопов’язаних блоків: методологічно-цільового, змістово-процесуального та діагностико-результативного. Зазначено, 
що при реалізації моделі створено й апробовано дидактичні умови (провайдинг дослідницьких технологій для актуалізації 
позитивної мотивації майбутніх учителів фізики до природничо-наукових знань; упровадження спецкурсу «Технології формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів фізики»; залучення студентів до виконання науково-дослідницьких 
завдань; створення середовища педагогічного супроводу майбутніх учителів фізики для формування природничо-наукової 
компетентності), що слугують ядром фундаменталізації фахової підготовки в педагогічному університеті. Ефективне 
використання педагогічних технологій, методів, форм, сучасних засобів навчання уможливило успішну реалізацію виокремлених 
дидактичних умов. Експериментальна перевірка ефективності впровадження структурно-функціональної моделі формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів фізики та дидактичних умов засвідчує, що високий рівень в КГ зріс 
лише на 8,33%, у той час як в ЕГ він зріс на 25%; середній рівень в КГ та ЕГ зріс на 8,33%; низький рівень в КГ знизився на 16,67%,  
а в ЕГ – на 33,33%.

Ключові слова: фундаменталізація; фундаментальна підготовка; фахова підготовка; майбутній учитель фізики; природничі 
науки; природничо-наукова компетентність; педагогічний університет

STRUCTURAL AND FUNCTIONAL MODELS TO FORMATE NATURAL AND SCIENTIFIC COMPETENCE  
IN FUTURE PHYSICS TEACHERS AS THE BASIS OF FUNDAMENTAL TRAINING

In this article, we present the developed and experimentally verified structural-functional model, which consists of three interconnected 
blocks: methodological-target, content-procedural, and diagnostic-resultative. It is noted that during the implementation of the model, didactic 
conditions were created and tested (providing research technologies to actualize the positive motivation of future physics teachers for natural 
and scientific knowledge; implementation of the special course “Technologies for the formation of natural and scientific competence of future 
physics teachers”; involving students in performing scientific and research tasks ; creating an environment of pedagogical support for future 
physics teachers for the formation of natural and scientific competence), which serve as the core of professional training in a pedagogical 
university. Effective use of pedagogical technologies, methods, forms, and modern teaching aids made it possible to successfully implement 
the selected didactic conditions. The experimental verification of the effectiveness of the implementation of the structural-functional model  
of the formation of natural-scientific competence of future physics teachers and didactic conditions proves that the high level in CG increased 
by only 8.33%, while in EG it increased by 25%; the average level in CG and EG increased by 8.33%; the low level in CG decreased by 16.67%, 
and in EG – by 33.33%.

Keywords: fundamentalization; fundamental training; professional training; future physics teacher; natural sciences; natural and scientific 
competence; pedagogical university
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Актуальність проблеми. Сучасний підхід до 
фундаменталізації педагогічної освіти включає орієнтацію 
на загальні та універсальні знання, розвиток загальної 
культури, а також формування узагальнених способів 
мислення і діяльності майбутніх учителів. Незалежно 
від спеціальності, основним завданням такої освіти є 
створення оптимальних умов для розвитку гнучкого 
і багатогранного мислення, засвоєння наукової 

інформаційної бази та сучасних методологій розуміння 
реальності, вміння працювати з інформацією та цифро-
вими технологіями, вміння провадити дослідження, а 
також формування внутрішньої потреби у саморозвитку 
і самоосвіті протягом усього життя. 

Під час навчання майбутні вчителі фізики повинні 
розвивати навички критичного мислення з погляду 
сучасної природничо-наукової картини світу, проводити 
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самостійні дослідження, використовуючи нові 
дослідницькі методи, ефективно планувати навчальну та 
майбутню професійну діяльність, а також здобувати нові 
знання для особистого професійного росту. 

Отже, підготовка майбутніх бакалаврів з фізики в 
педагогічних університетах, які після випуску можуть 
працювати вчителями фізики, спрямована не тільки 
на засвоєння фундаментальних і професійних знань, 
але й на розширення їхніх знань з природничих 
наук, оцінювання значення природничих наук і 
технологій для сталого розвитку суспільства та набуття 
навичок практичного застосування знань у нових 
ситуаціях. У контексті вищезгаданого особливої уваги 
набуває проблема формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики як основи 
фундаментальної підготовки, під якою розуміється 
здатність студента педагогічного університету ґрунтовно 
вивчати, досліджувати й вирішувати питання, пов’язані 
з природничими науками, науковими ідеями та їхнім 
впливом на повсякденне життя.

Аналіз попередніх досліджень і публікацій. Не 
зважаючи на значну кількість праць (А. Бевз, 2020, В. Гайда, 
2020, Т. Вакуленко, 2018, Т.  Грановська, 2021, А.  Дробін, 
2020, Т.  Засєкіна, 2020, О. Козленко, 2020, С.  Ломакович, 
2018, О. Ляшенко, 2020, С. Макєєв, 2021, 2023, В. Терещенко, 
2018, О. Трифонова, 2020, О. Сидоренко, 2021, L. Baartman, 
2011, J. Dolin, 2015 та ін.), присвячених формуванню 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів, 
учнів, студентів, проблематика формування природ- 
ничо-наукової компетентності майбутніх учителів фізики 
як основи фундаментальної підготовки й досі залишається 
маловивченим сегментом педагогічної науки. 

Мета статті: розробити й цілісно представити 
компоненти структурно-функціональної моделі форму-
вання природничо-наукової компетентності майбутніх 
учителів фізики як основи їхньої фундаментальної 
підготовки.

Методи дослідження: теоретичні: аналіз і 
узагальнення сучасної педагогічної, природничої, 
навчально-методичної літератури, освітніх програм для 
з’ясування стану розробленості проблеми формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики як основи їхньої фундаментальної підготовки; 
синтез, моделювання, що дали можливість систематизу-
вати та узагальнити інформацію про процес формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учите- 
лів фізики як основи їхньої фундаментальної підготовки, 
розробити структурно-функціональну модель; емпірич-
ні: тестування, опитування, педагогічне спостереження 
у процесі навчальної діяльності студентів із метою 
діагностики рівня сформованості природничо-нау-
кової компетентності; педагогічний експеримент 
(констатувальний, формувальний).

Викладення основного матеріалу. Концепція 
структурно-функціональної моделі формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 

фізики як основи їхньої фундаментальної підготовки 
ґрунтується на врахуванні наступних положень:  

 – компетентність у галузі природничих наук, техніки 
та технологій розглядається як складник загальної 
культури особистості та розвитку її творчого потенціалу, 
сформованість у здобувачів наукового світогляду, 
здатності та готовності застосовувати наукові знання для 
пояснення явищ природи, набутий досвід дослідження 
природи та формулювання обґрунтованих висновків 
на основі отриманої інформації, усвідомлення впливу 
діяльності людини на природу та відповідальність за її 
наслідки [2];

 – загальнолюдські знання про природу, суспільство, 
культуру, географію, способи діяльності людини, 
засвоєння яких формує у свідомості майбутніх учителів 
фізики сучасну картину світу, озброює правильним 
методологічними підходами до пізнавальної, науково-дос- 
лідницької та практичної діяльності, педагогічної 
комунікації та взаємодії у майбутній професійній 
діяльності [9];

 – досвід здійснення відомих способів діяльності 
вчителя фізики, діяльності в галузі педагогіки, досліджень 
у природничих науках, успішно втілюється на основі 
знань, умінь і навичок особистості, яка засвоїла цей досвід 
на основі міжпредметних зв’язків [7]; 

 – досвід творчої наукової діяльності з розв’язання  
но вих проблем, що виникають перед суспільством  
у цілому, й зокрема, у галузі освіти і природничих наук, 
відбиває фундаментальні знання майбутнього вчителя 
фізики [1];

 – досвід ціннісного ставлення до ролі вчителя фізики 
у процесі професійної діяльності, його прояви у ставленні 
до постійного оновлення знань у галузі природничих наук, 
до проведення самостійних досліджень, віддзеркалює 
аксіологічний підхід до фундаментальної підготовки 
студентів у педагогічному університеті;

 – залучення до освітнього процесу у педагогічних 
університетах усіх ресурсів (кадрових, матеріально-
технічних, дидактичних, інформаційних, організаційно-
управлінських, експериментально-дослідницьких тощо),  
які можуть бути використані для формування природничо-
наукової компетентності майбутніх учителів фізики як 
основи їхньої фундаментальної підготовки [8; 12].

Під структурно-функціональною моделлю формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики як основи їхньої фундаментальної підготовки 
в нашому дослідженні постає схематичний опис і 
теоретичне обґрунтування структурних компонентів 
зазначеного процесу [5].

Модель структурно представлена трьома 
взаємопов’язаними блоками: методологічно-цільовим, 
змістово-процесуальним, діагностико-результативним.

У методологічно-цільовому блоці було враховано: 
мету моделі (формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики як основи 
їхньої фундаментальної підготовки); методологічні 
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підходи до процесу формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики як основи їхньої 
фундаментальної підготовки у ЗВО (компетентнісний, 
системний, діяльнісний, аксіологічний, інформаційний, 
індивідуальний, практико-орієнтований, ресурсно-
орієнтований, інтегративний), принципи науковості, 
доступності, зв’язку теорії з практикою, оптимізації 
навчання, неперервності, навчання через відкриття, 

інформаційної насиченості, фундаменталізації, що 
дають можливість оптимального досягнення мети 
розробленої моделі та досягнення її ефективності 
(підвищення рівня сформованості природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики як основи 
їхньої фундаментальної підготовки).

Досягнення мети пропонується здійснювати за 
схемою, визначеною Т. Засєкіною (рис. 1): 

Рис. 1. Процес досягнення мети

Змістово-процесуальний блок моделі містить 
реалізаційні механізми дидактичних умов формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики як основи їхньої фундаментальної підготовки, 
навчально-методичне забезпечення цього процесу, 
форми та методи навчання, які є найефективнішими у 
цьому контексті.

Навчально-методичне забезпечення процесу 
формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики як основи їхньої 
фундаментальної підготовки розглядається як сукупність 
матеріалів, які відображають теоретичні основи 
організації процесу формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики загальної 
педагогіки, дидактики, методики, теорії управління, та 
практичну реалізацію створення такого навчально-ме-
тодичного забезпечення, що охоплює всі аспекти від 
теорії розроблення до практичних методик підготовки 
конкретних навчально-методичних матеріалів [3]. 

Навчально-методичне забезпечення процесу форму-
вання природничо-наукової компетентності майбутніх 
учителів фізики як основи їхньої фундаментальної 
підготовки складається із традиційних освітніх ресурсів 
(спецкурсу «Технології формування природничо-нау-
кової компетентності майбутніх учителів фізики», 
методичних рекомендацій) і цифрових освітніх ресурсів 
(дистанційного курсу, електронних посібників та інших 
цифрових наративів) [6]. 

Важливим складником цього блоку моделі є дидактичні 
умови формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики як певний комплекс обставин, 
необхідних для забезпечення позитивної динаміки у 
рівнях розвитку досліджуваної компетентності:

1) провайдинг дослідницьких технологій для 
актуалізації позитивної мотивації майбутніх учителів 
фізики до природничо-наукових знань; 

2) упровадження спецкурсу «Технології формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики»; 

3) залучення студентів до виконання науково-дос-
лідницьких завдань;  

4) створення середовища педагогічного супроводу 
майбутніх учителів фізики для формування природ- 
ничо-наукової компетентності.

У межах реалізації першої педагогічної умови 
запропоновано для імплементації в освітній процес 
дослідницьких технологій: міні-дослідження, підготовка 
наукових публікацій, навчально-наукові проєкти тощо. 

Спецкурс «Технології формування природничо-
наукової компетентності майбутніх учителів фізики» (його 
впровадження задекларовано другою педагогічною 
умовою) презентовано як синергію вивчення двох модулів 
«Дослідницькі технології» та «Інтегровані педагогічні 
технології», які сприятимуть формуванню природничо-нау- 
кової компетентності студентів.   

Для реалізації третьої педагогічної умови – залучення 
студентів до виконання науково-дослідницьких завдань – 
передбачало активне включення здобувачів вищої освіти 
до наукової роботи викладачів кафедр ЗВО. 

З’ясовано, що середовище педагогічного супроводу 
майбутніх учителів фізики для формування природ-
ничо-наукової компетентності є взаємодією учасників 
освітнього процесу в контексті надання допомоги 
студентам у вивченні природничих наук, виявленні 
міжпредметних зв’язків, єдність і система їхніх 
взаємовідносин у дослідницькій роботі (його створення є 
четвертою педагогічною умовою). 

Діагностико-результативний блок моделі відобра-
жає критерії (когнітивний, мотиваційний, діяльнісний 
і  комунікаційний), показники та рівні (високий, середній, 
низький) сформованості природничо-наукової ком-
петентності майбутніх учителів фізики та  результат 
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від  упровадження моделі – позитивну динаміку 
формування природничо-наукової компетентності май-
бутніх учителів фізики.

Когнітивний критерій розвитку сформованості 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики демонструє динаміку у набутті природничо-нау-
кових знань, які є основними для успішного здійснення 
майбутньої професійної діяльності.

Мотиваційний критерій відображає систему мотивів, 
яка спонукає майбутніх учителів фізики до формування 
природничо-наукової компетентності. 

Діяльнісний критерій віддзеркалює систему природ-
ничо-наукових знань для здійснення дослідницької 
діяльності, які є практичною реалізацією системи 
природничо-наукових знань на практиці. 

Комунікаційний критерій характеризує здатність 
майбутніх учителів фізики до спілкування у межах роботи 
над дослідницькими завданнями у галузі природничих 
наук.

Послуговуючись критеріальним підходом у педа-
гогічних дослідженнях,  доходимо висновку, що 
загальний рівень (ЗР) сформованості природничо-нау-
кової компетентності майбутніх учителів фізики можна 
формалізувати за допомогою наступної формули:

ЗР = f (K1, K2, K3, K4), де К1 – когнітивний критерій, K2 – 
мотиваційний, K3 – діяльнісний, K4 – комунікаційний.

Схематично структурно-функціональну модель 
формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики як основу фундаментальної 
підготовки представлено на рис. 2:

Рис. 2. Структурно-функціональна модель формування природничо-наукової компетентності  
майбутніх учителів фізики як основа фундаментальної підготовки
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Запропонована модель є методологічно-технологіч-
ним орієнтиром побудови і організації процесу 
формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики як основа фундаментальної 
підготовки, збагачує традиційну систему фахової 
підготовки студентів за рахунок структуризації 
змістового компоненту освітніх програм доповненням 
спецкурсу «Технології формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики», передбачає 
зміну акцентів у системі фахової підготовки здобувачів 
вищої освіти за рахунок упровадження визначених 
дидактичних умов та посилення уваги до створення 
навчально-методичного забезпечення формування 
природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики. 

Результати дослідження. Для перевірки ефектив- 
ності моделі формування природничо-наукової 
компетентності майбутніх учителів фізики як основи 
фундаментальної підготовки організовано локальний 
педагогічний експеримент із залученням малої кількості  
студентів. Експериментальна перевірка моделі, що 
проводилася впродовж 2022/2024 н.  р. у Полтавському 
національному педагогічному університеті імені В.  Г.  Ко-
роленка (залучення студентів до експериментального 
упровадження моделі – 24 особи, 12 контрольної групи 
та 12 – експериментальної), засвідчила, що у цілому 
рівень розвитку природничо-наукової компетентності 
зріс після формувального експерименту, під час якого 
імплементовано цю модель. Результати експерименту 
відображено у табл. 1:

Таблиця 1
Результати експерименту з упровадження структурно-функціональної моделі формування  

природничо-наукової компетентності майбутніх учителів фізики

Рівні 

Констатувальний Формувальний динаміка змін

КГ ЕГ КГ ЕГ КГ ЕГ

осіб % осіб % осіб % осіб % % %

високий 2 16,67 2 16,67 3 25,00 5 41,67 8,33 25,00

середній 4 33,33 5 41,67 5 41,67 6 50,00 8,33 8,33

низький 6 50,00 5 41,67 4 33,33 1 8,33 -16,67 -33,33

усього 12 100 12 100 12 100 12 100    

Результати діагностики загального рівня 
сформованості природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики свідчать, що високий рівень 

у КГ зріс лише на 8,33%, у той час як в ЕГ він зріс на 25%; 
середній рівень у КГ та ЕГ зріс на 8,33%; низький рівень 
у КГ знизився на 16,67%, а в ЕГ – на 33,33% (рис. 3):

Рис. 3. Динаміка змін загального рівня сформованості природничо-наукової компетентності  
майбутніх учителів фізики

Висновки. Для забезпечення ефективності процесу 
формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх учителів фізики розроблено структурно-функ- 
ціональну модель, зокрема, створено дидактичні 

умови: 1)  провайдинг дослідницьких технологій 
для актуалізації позитивної мотивації майбутніх 
учителів фізики до природничо-наукових знань; 
2)  упровадження спецкурсу «Технології формування 
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природничо-наукової компетентності майбутніх учителів 
фізики»; 3) залучення студентів до виконання науко-
во-дослідницьких завдань; 4) створення середовища 
педагогічного супроводу майбутніх учителів фізики для 
формування природничо-наукової компетентності), які 
слугують ядром фундаменталізації фахової підготовки 
в педагогічному університеті. Ефективне використання 
педагогічних технологій, методів, форм, сучасних засобів 
навчання уможливило успішну реалізацію виокремлених 
дидактичних умов.

З урахуванням методологічних підходів (компетент-
нісний, системний, діяльнісний, аксіологічний, інфор-
маційний, індивідуальний, практико-орієнтований, 
ресурсно-орієнтований, інтегративний) розроблено 

структурно-функціональну модель, яка складається із 
трьох взаємопов’язаних блоків: методологічно-цільового, 
змістово-процесуального, діагностико-результативного. 
Експериментальна перевірка ефективності впровадження 
моделі засвідчує, що високий рівень у КГ зріс лише на 
8,33%, у той час як в ЕГ він зріс на 25%; середній рівень 
у КГ та ЕГ зріс на 8,33%; низький рівень у КГ знизився на 
16,67%, а в ЕГ – на 33,33%. 

Отже, отримані позитивні результати стали наслідком 
упровадження ефективної структурно-функціональної 
моделі формування природничо-наукової компетентності 
майбутніх уителів фізики та створених дидактичних умов 
і навчально-методичного супроводу.
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